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Programme

Introduction & Actualités
Cyrille BLARD, Co-Président du Club Métiers Déconstruction ; Chef de projet industrialisation des produits de dépose, SNCF Réseau

Le B.A.BA du digital
Luc ARDELLIER, Délégué Transformation Digitale ,EDF

Projet européen Digital Deconstruction

Olivier JAMES, Chargé de mission réemploi, AREP
Camille SIMON, Cheffe de Projet Conseil et Cheffe de projet Digital Deconstruction, Greenflex

BatiRIM, une solution digitale au service de I'économie circulaire

Christine BRALET, Directrice Ingénierie et Opération, BatiRIM

Factoryz, une plateforme pour partager et réemployer les ressources en BtoB

Eric LAUNOIS, Co-fondateur et Directeur Général, Factoryz
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Temps d’échanges sur les besoins des membres du Club Métiers en rapport avec la digitalisation de la déconstruction
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Actualités du secteur

Plateforme RECYCLE de Refashion

Plateforme digitale de mise en relation des acteurs du recyclage des textiles et chaussures. Vise
a batir des ponts entre les entreprises proposant des matieres et les industriels qui les
intégreront dans leurs processus de production.

Syntheése des travaux du Club Métropolitain pour une construction

circulaire
Informations détaillées ici

Lancement des Trophées des Batiments circulaires 2023
Informations détaillées ici

AAP « Cap sur I'économie circulaire 2023 » de la Ville de Paris
Informations détaillées ici

Derniers jours pour répondre au questionnaire d’OREE
Répondre au questionnaire ici



https://recycle.refashion.fr/
http://www.oree.org/source/_585.pdf
https://www.construction21.org/france/articles/h/LancementTropheesBatimentsCirculaires2023.html
https://www.paris.fr/pages/appel-a-projets-cap-sur-l-economie-circulaire-20416
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdeXSr4iAvd9z2w6pFzmQMDqX8ZwDZuNN53GLmK38yWSIcuXA/viewform?usp=send_form
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Digital...

Quelgues concepts



BIM

PL\VI  Gestion de

configuration Maquette 3D

Jumeau numeérique ERP

E-market
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Transformation
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Digital : concerne toutes les activités

q
& TEeDF

Gestion de la

Administration

Non exhaustif...

De plus en plus
interconnecté

- Outils relation , . Gestion des
Métiers . . de I'entreprise
collaboratifs commerciale (ERP) RH
(CRM)
4 N
Digitalisation des workflows
\_ v
4 N
Cybersécurité
\_ J
4 N
Plateformes de déclaration / de mise en relation / d’échange /...
\_ J




Focus sur la déconstruction...

Valorisation des matériaux
Gestion des déchets

Etude et réalisation du
Ouvrage .
chantier

N 4 N 4 N

Modélisation des - Meéthodologie de - Valorisation des
batiments pour évaluer les déconstruction gisements

types et quantités de - Planification des - Mise en relation
matériels et matériaux opérations - Déclaration
(inventaires) - Gestion du chantier administrative

L y o y - y
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Le BIM : une révolution dans le batiment

Esquisse Conception détaillée Simulations Plans d'exécution
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igrammation

Le cycle de vie du batiment
a l'heure du BIM

Fabrication
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Le BIM, est un nouveau processus de construction ou I'on modélise en 3D le batiment avant de le construire.

Retour dans le monde d'avant le BIM :
Un projet de construction regroupe beaucoup d'acteurs, qui font des choses différentes, pas forcément en méme temps, et qui, généralement, ne se connaissent pas, chaque acteur avait ses plans
2D, sur papier, représentant uniquement son travail — il ne sait donc pas forcément ce que vont faire les autres intervenants (électricien, plombier ...).

Avec le BIM, chaque acteur a accés a la maquette numérique qui représente le batiment dans sa globalité (tous les lots), et peut donc voir facilement quel acteur fait quoi, ou et comment, sur le
batiment. Il est donc plus aisé de travailler ensemble, et anticiper les travaux et réduire les erreurs de construction.

Echange de projets 2D BIM interopérabilite

Architecte

Architecte Entrepreneur

Les avantages de ce processus, on

Ingénieur

Ingénieur g y — € Ingénieur structure peut donc s

\ e structurer
S i e produire

BI M e gérer

e centraliser
P - v « -
e visualiser la donnée.

F;C\ll!y Facility Project
Manager Manager Manager Manager
Construction Constructeur Construction Constructeur
Manager Manager
Le BIM s'articule en fait autour de 3 grandes thématiques :
e La maquette numérique : qui représente, en 3D, le batiment a construire / réhabiliter >
e La collaboration : tous les acteurs du projet ont accés a la maquette, voire méme y contribuent, en modélisant leur lot ou + = +
. BIM = =
iscipli
14 4 " : L ' : Maquette numérique Informations & Collaboration
e [ 'échange de données : toutes les maquettes renferment de l'information telle que la référence d'un objet, sa longueur,
de l'ouvrage Base de données

largeur, le fournisseur, etc.

‘;' T cyclife digital solutions

GROUPE @DF



Comment modéliser des ouvrages existants ?

Visite virtuelle Modele BIM

Acquisition des données Valorisation des données Exploitation des données

13



xemples de scan laser (nuages de points)

14



Du nuage de point au modele BIM...

Caractéristiques
des
équipements
selon une
décomposition
structurée

15



Transformation numerique : les piliers

Transformation

Solutions digitales

Processus

Passage du document centric au data centric

Gouvernance des Données

Organisation de la gestion des

données

Responsables de domaine de données
Propriété des données

Réle des différents acteurs

Processus d’acquisition, de validation,
de modification,...

16



Pour conclure...

\J
S €DF

Optimisation de la réalisation des chantiers
Développement de la collaboration
Mise en relation facilité entre les acteurs

Des solutions matures s’appuyant sur des modélisations
MAIS l'existant n’est pas ou peu modélisé
Développement d’éco-systemes numeériques

Ne se limite pas aux outils
Doit intégrer les processus
A développer au niveau d’une filiere pour étre vraiment efficient




Pourquoi modéliser dans la logique BIM ?

e Maximiser le potentiel des actifs
tl b e Optimiser la gestion des installations
o Améliorer I'efficacité et la fiabilité des
opérations quotidiennes

e Meilleure évaluation du projet dans Q q
son ensemble

¢ Faire des choix pertinents dés la
conception
e Faciliter I'interopérabilité des logiciels

Programmation Conception

Modélisation des objets Superviseur d'exigences

Communication autour du projet

par immersion virtuelle Etudes analytiques

Revue de maquette et consolidation par phase

Production des livrables de conception

Préfabrication et fabrication
artisanale et industrielle

. Neuf

. Neuf et existant

Réalisation

Modélisation de site et des données existantes

Extraction des quantités

et valeurs significatives Gestion des espaces

Gestion des ouvrages et équipements

Planification 4D (temporelle) Préparation du chantier

Production des livrables d'exécution Réception de l'ouvrage

Production des livrables de synthése

Exploitation N\

‘;' 3 cyclife digital solutions
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Quel outil pour quel usage ?

Outils

Données

Usages

Limites

Visite Virtuelle

MySurvey

Nuages de points et photos HD

Connaissance visuelle de
I'installation

Réalité virtuelle

Prise de cotes / Données
géomeétriques

Affichage informations
techniques

Insertion de nouvelles
données pour simulation
Revue de projets

Navigation moins fluide
Reconnaissance RF
complexe

Maquette

Solidworks

Modélisation CAO

Modélisation par discipline .
Support aux études

PLM

REVIT

Modélisation CAO +
métadonnées

Idem maquette CAO

Modélisation de modifications Plus :

importantes dans I'installation
Animations cinématiques c
Données d’entrée pour DEM+

Plus adaptée pour des pieces .
mécaniques que pour des
installations compléetes

Connaissance détaillée de
I'installation

Modélisation a la maille du
composant

Gestion des métadonnées
Extraction de plans 2D
Compatible 4D

Codt plus important
gu’une simple visite
virtuelle (600 k€ pour 1
BR FES)

DIM Repository

1D + lien avec 2D et 3D + autres
informations du SI EDF

Connaissance exhaustive de
Iinstallation

Référentiel pour les données
d’inventaires physiques

Capitalisation des informations
patrimoniales (documents importants,
caractéristiques physiques)

Gestion temporelle des modifications
des installations (gestion de
configuration)

Ne permet pas une représentation 3D
de l'installation (vue analytique de
I'information)

FdR numérique - RSD #2



Maitrise
d'Ouvrage

AMO BIM

Aide la MOA a définir ses
exigences BIM

BIM Manager

Dirige et contrdle le
processus BIM

Modeleur BIM

BIM Manager

Entreprises de
Construction

Modélise la maquette
numérique

Coordinateur BIM
S'assure de la conformité

des livrables BIM

Comment un processus BIM se
matérialise-t-il ?

le processus BIM “associe plusieurs

b b intervenants autour d'un projet commun, en
définissant les responsabilités, les périodes, et
les limites d'intervention de chacun”. Le
processus BIM doit donc étre cadré pour qu'il
fonctionne, autour de personnes clefs,
suivantes :
e L'AMO BIM
e LE MODELEUR BIM
e LE COORDINATEUR BIM
e LE BIM MANAGER

GROUPE @DF



NEW BUILD

&2
©

Detailed Design

Simulation

=
tfa

Planning

N4

Cout/Effort

Facilité de modification

0
Lo

Processus
décisionnel

BIM

LOD
Niveau de détail

A

Programmation

Consultation

=

Programmation

100 200

Enclanchement

3%

3yrs

Consultation

300

Etudes techniques

2%

VAE

Plan EXE

EXE

Construction

Facilité de modification @ Cout

Exploitation & maintenance

Cout

Démantelement

Classique

EXE

400

Construction

@® BM @ Classique
400

Construction

20%

4yrs

Exploitation & maintenance

500/ 600

Maintenance

75%

50 yrs

Démantélement

Répartition
des colts

Cycle de vie

f;' 3 cyclife digital solutions

GROUPE @DF
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EUROPEAN UNION

European Regional Development Fund

Digital
Deconstruction

6 €

GreenFlex vilogia

tek INEF*# AREP
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Actionner ensemble les
leviers d’'une déconstruction

plus circulaire
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SO mm a | re North-West Europe

Europesn Regionsl Devsipment Fund

(Re) faire du réemploi une habitude dans le BTP : un challenge a relever pour suivre la voie de pionniers

Présentation du programme européen Digital Deconstruction comme exemple de projet d'excellence expérimentant ces enjeux
et retour d'expérience du projet pilote de AREP

G 1A tek INEF4# AREP

24
GARES
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Notre modele de consommation ne tourne pas rond

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Et c'est vrai aussi dans I'immobilier et la construction...

La raréfaction des matieres premieres conduit
a une hausse des prix

La hausse vertigineuse des prix
des matériaux de construction

Le secteur du BTP connait une croissance fulgurante, mais cela
provoque des tensions sur les prix, des délais
d’approvisionnement qui s’allongent. Bientot des chantiers a
l'arrét ?

Le Point, article du 24/09/2021

G &

GreenFlex vilogia

Une gestion des déchets du BTP pas
toujours des plus simples

Imbroglio en Seine-Saint-Denis : un terrain y est pollué depuis

2015 par des déchets de chantier, répandus par un trafic de terres
polluées. Des riverains en rejettent la responsabilité sur le

Reporterre, article du a2/11/2021

tek INEF4#® AREP

GARES 25
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North-West Europe

Une contribution en impacts climat et d’extraction de ressources
Qu'il va falloir massivement mieux intégrer

Eurepean Regions eveipment Fund

Le poids carbone des matériaux devient un Passer du béton au bois ne peut pas
sujet clé dans des villes a la conso d’énergie étre la voie unique du futur de la
moindre et décarbonée construction

G & tek INEF4® AREP @ 26

GreenFlex vilogia ...........



Une ville circulaire doit limiter et boucler tous ses flux
Et réeinventer ses circuits courts de la matiere...

Boucles
d’eau

Boucles
énergétiques

G

GreenFlex

&

vilogia

Matériaux de
construction

tek INEF4#

o @

O

AREP

interreg M

North-West Europe
Digital Deconstruction

Eurepenn Repionsi Development und.

Agriculture
urbaine

Zéro déchets
ménagers

GARES 27
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EUROPEAN UNON

Une place majeure doit étre donnée au réemploi dans la construction North-West Europe
L'économie circulaire a encore une marge de progression importante

Quelques chiffres clés

/A 51 %

Des déchets en Europe sont issus de la Des déchets du batiment sont
construction et de la déconstruction issus de la démolition

Une part de réemploi de
ces déchets estimée a

Moins de 1 %

*A partir des chiffres de I'ADEME de I'étude de préfiguration de la filiere REP, Mars 2021

G A tek INEF4#® AREP @ 28

GreenFlex vilogia ottt



North-West Europe

Il va falloir se projeter avec une vision quantifiée des potentiels
Pour structurer des filieres et allouer des moyens ...

Eurepean Regions eveipment Fund

Paille,
chanvre

Terre, pierre

Acier, béton Autres
& verre bas matériaux
carbone de réemploi
Bois
G 1A tek INEF4# AREP @ 29

GreenFlex vilogia ottt



Faire plus circulaire, sans réinventer la roue
Un beau défi pour nous tous ...

Poser des bases communes Open Source et Considérer les outils disponibles, dont
inter métiers de coopération digitaux, et leurs colits / bénéfices

Réinventer des circuits courts de la
matiere

Tourner plus rond, sans passer par
la case poubelle

G & tek INEF4® AREP @ 30

GreenFlex vilogia



EUROPEAN INION

SO mm a | re North-West Europe

Europesn Rogiensi Devsicpment Fund

(Re) faire du réemploi une habitude dans le BTP : un challenge a relever pour suivre la voie de pionniers

Présentation du programme européen Digital Deconstruction comme exemple de projet d'excellence expérimentant ces enjeux
et retour d'expérience du projet pilote de AREP

G & tek INEF4® AREP @ 31

GreenFlex vilogia oooooooooo



North-West Europe

Un programme pour adresser et lever les freins a
L'émergence de la déconstruction sélective en vue du réemploi

Eurepean Regions eveipment Fund

L'économie circulaire a encore

une marge de progression Tro.p falblelrgcours aux Tragab.lllte des déchets Lien et coheren,ce avec
. outils numériques pour issus de la le marché
importante dans le secteur de amplifier les gisements déconstruction
la déconstruction :
cing freins principaux nous
semblent clés a aborder
Freins réglementaires Assurabilité des produits
limitant le potentiel de & équipements
réemploi réutilisés
G & tek INEF4#® AREP - 32

GreenFlex vilogia ottt



Digital Deconstruction oros

Un programme européen pour favoriser le réemploi des matériaux issus de
la déconstruction

Depuis 2019, le mouvement européen Digital Deconstruction ceuvre a démocratiser le recours massif au
reemploi et a la réutilisation a forte valeur ajoutée grace a la déconstruction sélective. En s'appuyant
notamment sur des outils d'aide a la décision, le projet a pour but d’aider les maitrises d'ouvrage a élaborer les
stratégies de valorisation matiere les plus pertinentes, et de faciliter le recours au réemploi pour l'ensemble
des acteurs de lafiliere.

G & tek INEF4® AREP @ 33
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interreg M

North-West Europe
Digital Deconstruction

Digital Deconstruction P
Un programme européen catalyseur du développement de I'économie
circulaire dans la déconstruction

provincie limburg ﬁ

iy Projet sur 3 ans : 2020 - 2023

-, .
& /\"E bbrl be
Kempens
Landschap

Soutenu par Interreg North West Europe a travers
4 pays:

- Belgique

 France

 Luxembourg

- Pays-Bas

Porté par 14 partenaires européens:
- Développeurs d'outils digitaux

- Experts de I'économie circulaire

« Porteurs de projets pilotes

&

vilogia

npbateyk INEF4&

G & tek INEF4#® AREP @ 34
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North-West Europe

Un programme structuré en trois volets if
Outils, pilotes et hubs d’'innovation

Un volet d’‘échanges
et de mise en
commun des

connaissances

G & tek INEF4® AREP m’ 35

GreenFlex vilogia



North-West Europe

Les Hubs d’'Innovation du Réemploi (RIH)
Une organisation en 4 temps afin d'aligner la filiére sur des objectifs
communs

#1 #2 T d

Initier la dynamique Adresser la demande en Améliorer la qualité de Le réemploi,
des RIH en France matériaux de réemploi I'offre en matériaux de une mission collective
16 novembre 2021 15 septembre 2022 réemploi 21 mars 2023

30 novembre 2022

@ Ig':"\

Objectif : Engager tous les acteurs vers une trajectoire commune pour donner une place
majeure au réemploi dans le secteur de la construction

G & tek INEF4® AREP @ 36

GreenFlex vilogia ~~~~~~~~~~



Un programme structuré en trois volets

Outils, pilotes et hubs d’'innovation

G

GreenFlex

N

Un volet de tests
sur des chantiers
concrets

:b tek INEF+*

vilogia

AREP

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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interreg M
Volet de test: et
Des sites pilotes comme lieux d'expérimentation et de validation des
développements du projet

&

vilogia

« Le test des outils digitaux sur 5 batiments
pilotes afin d'évaluer leur pertinence et
améliorer leur développement au regard des
besoins

« Le déploiement d'une stratégie de réemploi —
sur ces 5 chantiers de déconstructions N

« Une analyse des colts et bénéfices des
projets pour évaluer les impacts financiers
et environnementaux de leur conception a
leur réalisation

Kempens
Landschap

G A tek INEF4#® AREP @ 38

GreenFlex vilogia et



Volet de test:

S'appuyer sur les outils pour évaluer les impacts financiers et
environnementaux des stratégies de déconstruction de sites pilotes

—

Le déploiement dune stratégie de
réemploi sur ces 5 chantiers de

déconstructions

G &

GreenFlex vilogia

Une analyse coit bénéfices pour évaluer les impacts des
projets pilotes :

Scénario Digital

Scénario de demolition
Deconstruction

standard

Scan 3D
Diagnostic de réemploi
Déconstruction sélective
Réemploi maximum

v

Données issues des sites pilotes

Pas de déconstruction sélective
Pas de réemploi

v

Données provenant de batiments
précédemment démolis, études et chiffres
issus des partenaires

Une comparaison des impacts sur l'intégralité du projet : de
la conception a la réalisation

Plusieurs indicateurs pris en compte : une évaluation des
colits et bénéfices financiers, environnementaux et

sociaux

tek INEF4#*® AREP GARES 39



Un programme structuré en trois volets
Outils, pilotes et hubs d’'innovation

G

GreenFlex

&

vilogia

tek INEF+*

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Un volet de soutien
a des
développement de
solutions digitales

AREP @ 40

& CONNEXIONS



North-West Europe

Volet développement de solutions Oioe
Le numérique comme support aux stratégies de déconstruction sélective

Nuage de points @ Potentiel de réemploi

Scan 3D

Le développement d'outils
digitaux facilitant le réemploi et la

déconstruction sélective grace a
[élaboration de stratégies de

déconstruction et de réemploi

Blockchain Bases de données
matériaux / batiments

Objectif final :
« Améliorer le diagnostic pour déterminer en amont les matériaux réeemployables

 Faciliter la prise en charge de ces matériaux dans les bonnes filieres et favoriser la valorisation a
haute valeur ajoutée

e Faciliter le suivi et les transactions relatives a ces matériaux

G & tek INEF4#® AREP @ a1

GreenFlex vilogia 020020 Camremiwemeseeesmew o TUUED o Aeeded



SCAN 3D
Développé par BIM-Y

Objectif : Offrir un gain de temps et de précision
sur le diagnostique PEMD des ressources existantes
sur le batiment a déconstruire.

Scan 3D Vue digital 3D
Nuage de
point global
Donnees
existantes Obijets
sur le batiment Scan Module segmentés
G A tek INEF4#® AREP @ 2

GreenFlex vilogia



diterrey B
North-West Europe

Numerisation 3D

La numerisation 3D, ou cartographie 3D, est le
processus d'analyse d'un objet ou d'un
environnement du monde réel pour collecter des
données sur sa forme et éventuellement son
apparence (par exemple, sa couleur). Les données
collectéees peuvent ensuite éetre utilisées pour
construire des modeles numeriques 3D.



L. HILCTIITYy -
Scan interieur North-West Europe

Faro Focus : 700 m2 / jour NavVis VLX : 12.000 m2 / jour



HILCTIITyYy -

Gare de Villeneuve-Saint-Georges North-West Europe

Mapping interieur
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) HILCTICTY n
IndoorViewer North-West Europe

Visite virtuelle 360° Mode nuage de points



HILCTIICY -

Segmentation 3D North-West Europe

“Division d'un groupe de points 3D en sous-groupes coherents”

o
Le batiment Portes |




R-BIM Ditaice
Développé par GTB-Lab

Objectif : Mieux connaitre un batiment existant, dont les plans ne sont que peu ou pas
disponibles pour élaborer une stratégie de déconstruction ou de réhabilitation.

Ce module permet a l'utilisateur d'évaluer le potentiel de réeemploi de son chantier et
d’envisager une ou plusieurs premieres stratégies de déconstruction.

s BUILDING

Nuages de Modélisation BIM REUSE POTENTIAL
points issue avec visualisation 8 :
du scan 3D des liens entres

éléments
Données RV
existantes Rapport sur la T

stratégie de

sur le batiment r ‘
déconstruction

et de réemploi
des matériaux

Données sur la
fin de vie des
matériaux/objets R-BIM
Rapport sur
les bénéfices

Données environnementaux > | tb
sur l'impact associés a la )
WPly

environnemental stratégie donnée
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RBIM : Développé par GTB-Lab

TECHNICAL
dependences

RPi1

RPi2

RPi3

RPi4

RPi5

RPi6

IBASE ELEMENT SPACIFICATION

SN

ASMBUSLY IBCURNCES

L |
000 oo+t ‘
TYPE OF THE CONNECTION

-
B2+ _ L |

| LIFE CYCLE cOORDINATION

s ‘

o T
it

S

[S

G

GreenFlex

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

FUNCTIONAL DEGONPOSITON

]+ 25

CLUSTERING! SYSTEMATISATION

Ip-EE ==

ASSEMBLY SEQUENCES

1 5
v 'I Al
0o oog  o--0O--0 |

oo o necouecnon Hobondances BUILDING
PPN - REUSE POTENTIAL

-RP > 0,7 = Direct reuse
by minor repair or
reconfiguration, upgrading

\
3|qIsianay

A

(S
[¥ 5

B o ]

(e

© E.Durmisevic 2006

-RP>0,4and RP < 0,6 =
Reuse by major repair

No. relations Re-manufacture

3| qIS19na4|

-RP > 0,3 = Recycle

Hierarchy / Dependency in assembly

No. of parallel versus sequential disassembly
sequences

Connection type
Damage to the element

Remaining Technical Life

&

vilogia
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CIRDAX

@IRDAX

Un passeport numérique validé par la technologie blockchain

Objectif : Attribuer a chaque élément constitutif du batiment a déconstruire, un

interreg M

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

passeport matériaux. Le Blockchain garantit le suivi et la tracabilité des données et
des transactions.

@IRDAX

A T te
erug naar miln projecten s
i Ledger Test
Co2 Impact  Bulk Wijzigingen
I DATA& PASPOORTEN
- f Organisaties BLM
s PERFORMANCE Genereer
il pasveoARD
Q, zoEKeN
& coz2TooL Show| 26 | ~ records
Paspoortcode
'!Yﬁ DIGITAL TWIN 20061600000001.003
20061600000002.001 Co2Projg
BLOCKCHAIN VERIFICATIE 20061600000003.001 roduct
T 000000 P
20081600000004.001 Product
o PROJECTENEN 20061600000005.001 Product

G

GreenFlex

Schatting D

Reuse Materials Management system

i Mappen

Reuse Materials Management
system

Modules

Beheer mailingen

Gebruikers & beveiliging

Development

Workflow Development

Feed Development

Work Development

2 Persoonlijk

vilogia

.@ Cloud Mana

v

ment System

Active transactions  Transa

- A Ledgers

Show 25 v records

Transaction number

1 -5 of 5 records

‘ Test gebruiker 1

Afgestort  Financleel Paspoorten  Co2 besparing bij hergebruik

Blockchain verificatie
Organisatiecode Organisatienaam

GHE Gemeente Heerlen

Deze organisatie heeft een koppeling met een blockchain.
Transactie naam

Product paspoorten voor 0003 - Begane grond

Transactie status

Afgewerkt

Transactie gemaakt op

B 12-02-202115:21

Transactie hash

Transactie type
Passport

Aantal bestanden in transactie

632

5D8029BBE7DDD55EC5C55F449F85369EE3A0552DCCB03B12F 1BES987AE078ADY

PDF file hash

5A6D21BF3FB56BDF01034890289B52A35C3768D47DIC83AEBDS60CIA45015233

De file is verwerkt in een blockchain.

Annuleren

INEF @

AREP
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Tests des outils DDC AREP

Immeuble de logement

Les etapes de la stratégie réemploi

Stratégie réemploi AREP )
Tests des outils DDC

classique

, . - Apport Scan 3D

Etape 1 Inventaire manuel des matériaux < 1
Etape 2 Identification des éléments avec un potentiel de réemploi Retour R-BIM 2
Ftape 3 Schéma directeur réemploi : pistes IN-SITU puis EX-SITU 3
Ftape 4 Intégration des objectifs réemploi dans les CCTP 4
. Apport Scan 3D

Etape 5 Recherche de repreneurs < bP 5
Ftape 6 Organisation de journées de repérages et de collectes 6
. Retour R-BIM

Etape 7 Esquisses de conception avec réemploi EX-SITU “ 7




Tests des outils DDC

Immeuble de logement

Etape 1: Inventaire manuel des matériaux

A ESol | GESTION RECYCLAGE
g DIAGNOSTIC PEMD =
Unité poids |volume polentiel de potentiel
sanitaire imodalités de| modaiiié filiere - modalités
3 fotal |total enltotal en| matériaux réemploi/ % hpo de conteneur filiére
= fonne | m® des sutilisati dépose d logie s de dépose
matériaux s
~ Qs 7%
P 5 nas Contres exermphaars orieatont b chchets de
» » P
“0 A
w4 1.9 QUIST, Lle Saint Dens (10, 6k Ou contre Routiere de.
0 277 TEst Parsscn, Genevilkers (12%m)
028 | nn
ws | wn
’ aos
Cortres exemplaines orertant bes déchets mertes very.
" aw s fiaves e secycloge - assures des pratiques de tr du
o izma | contre. 0% enfoulsement ou inciweation deecte. Type
= 1292 crmion berne :
» 1292 confrmer; CEMEX GRANULATS, Aabervilirs (8}
Contre LUXO BENNES OUEST, | Vie-Saknt-Dens {10,68m),
N e
’ s1e
e e de tecyctoge: s'asures des pratapues e tn cu
e 85 12m2 | contre: 0% enfouisement ouinciésation deece. Type
e L b comon beame | Rens o a
<o
entie LUXO BENNES OUEST, L% Saunt Denw (10,58m).
Tolal Mur 587,57 362,26
160 | 1680 2400 | fen= cule O ] on o
S — . m | mem | uw sons cute ou e e

Extrait du diagnostic PEMD. Source : REAP by AREP

Les + du Scan 3D : Les opportunités du Scan 3D:

- Aller plus vite dans l'inventaire manuel. - Automatiser I'inventaire pour certains

- Completer des descriptions manquantes matériaux grace a la reconnaissance
(état, dimensions, localisations etc.) d'image.

- Ajouter des matériaux manquants

AREP

Tests des outils DDC
Apport Scan 3D

<

. 4

Scan 3D réalisé dans le cadre du projet Digital Déconstruction. Source : BIM-Y
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement

Etape 2 : Identification des éléments avec un potentiel de réemploi

Parquet en chéne : 570m?
Lambourdes : 2700ml

17 tonnes.

Pierre calcaire mur
39m3
66 tonnes

-

Carreaux de ciment
85m?
2 tonnes

Cheminée : 23 unités
dont dalles foyéres
40m? de marbre soit 2,3 tonnes

Ardoises
30m?
66 tonnes

Equipements sanitaires : 20 unités
680 kg

Fenétre bois double vitrage : 86 unités
8,5 tonnes.

Voligeage : 150m2
1 tonne

Equipements cuisines : 8 unités
500 kg

Portes interieures : 28 unités
1,8 tonnes

T

Tole en zinc

180m?
100 L~

Brique pleine : 300 m3
500 tonnes

Portes paliéres interieures : 5 unités
1 tonne

Radiateurs en fonte contemporains :

62 unités, 3,4 tonnes

AREP

Trumeaux anciens : 14 unités
300 kg

Tests des outils DDC
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement

Etape 2 : Identification des éléments avec un potentiel de réemploi

Evaluation RBIM
validée

AREP

Tests des outils DDC

Retour RBIM
>

BUILDING
REUSE POTENTIAL

a|qisianay

a|qisionall)
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Tests des outils DDC AREP

Immeuble de logement

. e .- " : . : Tests des outils DDC
Etape 2 : Identification des éléments avec un potentiel de réemploi

Evaluation RBIM

invalidée
Retour RBIM
amee——) >
RP =0,2
BUILDING

, “\\\ REUSE POTENTIAL

Zn -y

\</ | \ \ :

L &

4 X 1\ T
—)

: N
Extrait du diagnostic PEMD. Source : REAP by AREP Scan 3D réalisé dans le cadre du projet Digital Déconstruction. Source : BIM-Y
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement

Etape 2 : Identification des éléments avec un potentiel de réemploi

Les + du R-BIM :

- Fournit un premier niveau de réeflexion
sur le potentiel de réemploi global du
projet, et les éléments les plus
prometeurs

Les opportunités du R-BIM :

- Pertinent si une maquette BIM existe
(réalisée lors de la construction) et si le R-
BIM vient comme plugin BIM.

AREP

Tests des outils DDC

Retour RBIM

>

1425 ton
a0..... H
S QOE

68% !
recycling

2%
waste —
interreg E ’

North-West Europe

BUILDING
direct REUSE POTENTIAL
reuse & ’ 5
o £

22% o £55 |
reuse by £
repair

N

=

profile 1
[ulldlnl

eversible
Building

Reversible
Building
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement

Etape 3 :Schéma directeur réemploi : pistes IN-SITU

Chaines d'angles et pierres de facade a
réemployer IN-SITU. Source : REAP by AREP

Ardoises a reemployer IN-SITU.

Lames de parquet en chéne et lambourdes a réemployer IN-SITU. Source : REAP by AREP

AREP

Tests des outils DDC

57



Tests des outils DDC

Immeuble de logement

Etape 4 : Intégration des objectifs réemploi dans les CCTP

» Rédaction d'une Notice Reemploi qui devient une piece marché (CTG)
Dans cette notice :
v Objectifs réemploi
v" Préconisations de dépose
v' Préconisation de conditionnement & stockage
v" Préconisation de repose

« Intégration du reemploi dans les DPGF

AREP

Tests des outils DDC
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement

Etape 5 : Recherche de repreneurs

A
Re-Store e H A O

ARCHITECTURE

MARC MAISON

pop  ENed

A

Il

YES WE CAMP

GRAND PARIS

PLaine
commune

rand
ghuit

Les + du Scan 3D :

Permet aux repreneurs de visualiser les
matériaux dans leur contexte

Augmente les possibilités de vente (plus
désirable et plus de confiance)

AREP

Tests des outils DDC

Apport Scan 3D
<
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Tests des outils DDC AREP

Immeuble de logement

. oL ' . , Tests des outils DDC
Etape 6 : Organisation de journées de repérages et de collectes

. ’. fi’l‘? -1 o

pe|
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Tests des outils DDC

Immeuble de logement

Etape 7 : Esquisses de conception avec réemploi

« Utilisation de la maquette BIM du batiment pour réintégration des fenétres dans
un nouveau projet.

Opportunités du BIM :
Reintégrer des éléments de réemploi modélisés dans de nouvelles maquettes.

"

. -
TR [ B W 5
am - H —
]

Esquisse de facade avec réemploi de fenétres du bdatiment
(le réemploi n'a pas encore été réalisé, étude en cours) .
Source : Doucet Architecte.

AREP

Tests des outils DDC

LS\ \ | §u!
" W2\ \ \©
Aw LemwU
e LERR U
U 1\ JE)
4‘-- L ] 1\ v
VvV u

Apport BIM
< 7
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Bilan comparatif AREP

Immeuble de logement

Module « material database » et « blockchain » a venir

Bilan économique et carbone a réaliser

Bilan technique :

Scan 3D : R-BIM:

- Aide a la réalisation du PEMD chronophage - Permet de réintégrer des matériaux

> Outil + performant lorsque le scan 3D facilement dans des nouveaux projets
pourra automatiser I'inventaire de certains - Outil performant lorsque les maquettes BIM
matériaux seront genéralisees

- Une vitrine pour la recherche de preneurs

62



° ® ° AN ° ° ° ’ V4 Interregg
Digital Deconstruction : un systeme digital intégré SR

@@ catalyseur du développement de I’économie circulaire
dans la déconstruction

Ambition : développer des outils digitaux d’aide a la décision permettant d’élaborer des stratégies de
déconstruction et de réemploi les plus durables et économiques

Nuage de points @

Développer un écosysteme
digital facilitant le réemploi

Scan 3D

> et le recyclage a haute
(] . s
T Potentiel de valeur ajoutée de
5 réemploi matériaux issus du
= c .
g 2 |ntel‘l’eg ! batiment

©
o BIM & North-West Europe
. =
ED T b.l.t ) European Regional Development Fund
g ragavtite Solutions digitales Open Source Start
z multifonctionnelles dédiées a 'y
(3 Blockchain Ieconomlle c1rcu/an.‘e pour la

déconstruction
Colts, bénéfices
—_—
Bases de données ”

matériaux / batiments



Conclusion

Des outils digitaux qui offrent de nombreuses possibilités mais qui doivent s’inclure dans

une démarche globale

Des outils interdépendants afin de pouvoir construire une
stratégie de réemploi pertinente

Blockchain Bases de données
matériaux /
batiments

Scan 3D BIM

LU'objectif reste de trouver la solution la plus pertinente en
rapport aux besoins

Des besoins differents selon les chantiers :

- Disponibilite des plans

- Possibilité de faire des visites

- Accessibilité aux documentations sur les éléments

Plus le choix d'outils/de méthodologies sera vaste, plus
on pourra l'adapter a chaque chantier.

G &

GreenFlex vilogia

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Des outils qui permettent une meilleure connaissance des
batis et donc de massifier le réemploi

Ll
A

Des outils qui ne seront utiles qu’a condition de savoir s’en

servir
A
Former

L 4

‘}I{: Partager les expériences

". Favoriser les échanges entre les acteurs

INEF4® AREP @ 65
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Manifeste Digital Deconstruction - oue
Un travail collaboratif entre les partenaires francais du programme

« Afin de relever les défis environnementaux, une place majeure
doit étre donnée au réemploi dans la construction des villes de
demain »

POUR UNE (DE)CONSTRUCTION
CIRCULAIRE DANS LE BATIMENT

Disponible sur le site internet GreenFlex :

Manifeste pour une (de)construction circulaire dans le batiment

o EFiE
3

2 Interreg
(5 GreenFlex vicgia wk INEF'#  AREP B horth- Wot Benie

G :b tek INEF4® AREP GARES 66

GreenFlex vilogia


https://www.greenflex.com/programmes-portes/reemploi-btp-digital-de-construction/?utm_medium=social&utm_source=Limber-linkedin%2520company%2520page

interreg M

North-West Europe

Eurepean Regions eveipment Fund

Vous voulez contribuer a ce projet et nous partager vos projets, vos outils, vos

Recensons les leviers
nécessaires pour accélérer le
développement du réemploi

dans le BTP

@DigitalDeconstruction

G &

GreenFlex vilogia

idées, vos besoins ? Contactez-nous !

Echangeons ensemble pour
identifier les spécificités de vos
activités et vos attentes

Digital Deconstruction
| Interreg NWE

tek INEF+*

Prenez part a la dynamique
Digital Deconstruction et
participez aux prochains

évenements a venir

L

@DigitalDeconst1

AREP e 7

oooooooooo
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Sommaire

Raison d’étre de BATIRIM

Cas d’usage : besoins métiers et

fonctionnalités de la solution digitale
batiRIM®

Synthese apport du digital
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1.
Raison d’étre de BATIRIM

Resource [nformation Madeling




Anticiper et digitaliser la rénovation et la déeconstruction des batiments
au service de I’économie circulaire!

BATIRIM ceuvre pour préserver les ressources naturelles de notre planete.
BATIRIM s’appuie sur une démarche d’anticipation et de conseils

pour répondre aux enjeux économie circulaire de ses clients
en s‘appuyant sur la digitalisation des processus métiers liés a la déconstruction et
réhabilitation, ceci dans le respect de la réglementation.

pour préserver la Ressource

BIMWORLD - Table ronde Chaire Reconvert

Joint-Venture
SUEZ &
KAIRNIAL

batikRIM

Resource Information Modeling

© kairmnial

Accélérateur digital des métiers de la

construction et de I'immobilier

Documentprotégé par I'article L122-4 du Code de la Propriété Intellectuelle



Le RIM® (Resource Information Modeling) solution innovante inspirée du BIM

== |1SSU D’UNE COLLABORATION METIER
s S—— & TECHNOLOGIE

Grace a Kairnial, éditeur de logiciel, la
plateforme permet de collaborer, de
maquetter un ouvrage en 2D, etc.

Le BIM ou Building Information Modeling est un
processus intelligent basée sur un modele numérique qui
offre aux professionnels de l'architecture, de l'ingénierie
et de la construction les informations et les outils
nécessaires pour planifier, concevoir, construire etgérer
plus efficacement des batiments et des infrastructures.

Le RIM & le BIM peuvent ainsi permettre de:
- Echanger des informations

- Collaborer sur une unique interface
- Maitriser son opération

- @
05/04/2023 OREE — Club métier déconstruction batl

Resource nformation Modeling




Cas d’usage .
Besoin méetier et fonctionnalités |

de la solution digitale batiIRIM®




CAS D’USAGE

Chantier de déconstruction de L’ANCIENNE USINE PSA
Saint-Ouen

= UN PROJET INSCRIT DANS UNE DEMARCHE
D’ECONOMIE CIRCULAIRE

o Une volonté de prioriser le Réemploi, Réutilisation et le Recyclage
des produits et matériaux issus de la déconstruction (approche 3R)

o Un projet de déconstruction sélective répondant a la charte
économie circulaire de la plaine commune

BATIRIM
ASSISTANCE HOPITAUX VIOE
PUBLIQUE DE PARIS Economie

Circulaire

05/04/2023 | OREE - Club métier déconstruction

Chantier de reconversion de |la CITE DES INDES
Sartrouville

= UN PROJET INSCRIT DANS UNE DEMARCHE
D’ECONOMIE CIRCULAIRE ET D’'INNOVATION
DIGITALE

o Une volonté de prioriser le Réemploi, Réutilisation et le Recyclage
des produits et matériaux issus de la déconstruction (approche 3R)

o Un projet de transformation digitale, Lauréat de TAMI « ANRU+ »

PLUS D'INVESTISSEMENT DANS LES QUARTIERS

.\
O1VI€S
habitat

N

BATIRIM

AMO
DIGITALE




SYNTHESE DES USAGES METIERS DE LA SOLUTION DIGITALE BATIRIM®
Dans le cadre d’un projet de déconstruction sélective /rénovation

|

INVENTORIER
PREPARER
PILOTER
CLOTURER

- ®
05/04/2023 |  OREE — Club métier déconstruction batl RI M

Resource Information Modeling




RECAPITULATIF DES PRINCIPAUX USAGES PRESENTES AU CLUB METIERS
Objectif : aider au pilotage d’une démarche économie circulaire

o o owewonm SR 2 mewe

v Jinventorie la ressource d’un ouvrage v Je diffuse les informations de la ressource
pour identifier des repreneurs
v/ Jecrée un jumeau numérique d’'un batiment existant, v Je prépare mes opérations de chantier avec
a posteriori les parties prenantes
‘_¥1 v/ Je mobilise les acteurs
d@ 3> PILOTER P—
| | | | i 4>  CLOTURER
v/ Je centralise et partage les informations de mon projet
v/ Je gere les documents attendus tout au long du projet Y Je dresse mon bilan fin de chantier
v/ Je facilite la gestion courante du chantier (CR, rapport / japporte la preuve de la tragabilité des flux et de

d'observation, action de controle) mes résultats Economie Circulaire

v/ Je suis les flux de mon chantier (éléments de

) T ) v Je renseigne mes PV de réception,
réeemploi / réutilisation et dechets)

: , . . v Je facilite I'élaboration du DOE
v/ Je pilote les KPI en économie circulaire

= ‘ T‘?‘,‘, A &l
05/04/2023 |  OREE — Club métier déconstruction batl AN A
Resource Information Modeling




Du diagnostic PEMD aux outils d’aide a la déconstruction sélective et/ou
renovation

... et des fonctionnalités pour structure et piloter le projet
Un outil de mobilité pour inventorier, qualifier et -
cartographier la ressource d’un batiment Kt Biigungs e | e | o Ci

Jo

"4

Saisir ici
o Détecteur incendie
K

Rotation

14:57 Jeudi 20 janvier soe 3 :
o~ 2 = NN N TN 7, Group by categor i 7
< g ® o y o8 o 5 —5
=z SHNESY SO "\ = Bon état el - :
o Gomme =
v | [ ) [ Etat moyen Déplacer \ B
1] L T
I

Review Cloud
Trace re

eviewcloud  Mayvais état
334-18160 (Réglette double) ( FIELDS
None Etat
>

TIA APPAREILS DE SE 4 Bon état

O Détecte PHOTOS

Dimensii

b 8 Ajouter une photo

O Extinct
Dimensi

lasse Principale (kg/u)

Extincte
13
i

Matiére Principale

[e[e[e[e[c]e] Et demain pour les
rénovations, le jumeau
numérique 2D/3D

Dimensions: 0; {
( i deee avec g ) g -'
Signal sécurité
Typologie déchet Principale A Dimensions: 0.9x0 <
Volet battant = e = s DEEE Dangereux )
Taille : 1,0x1,0n &
APPAREILS ELECTRIQUES ET INFOR... & (
_ e~ 5 oG ; ==
1.1 - Revétements de fagade @ = u] Recyclage ) A Clim r-q (] F
=l r A i s 3 | ;
2.A - Cloisons | \ H L. A Interrupteurs ou prise... g \5 4 T

2.B - Revétements muraux

2.C - Isolants

Une bibliothéque structurée et nomenclaturée, de plus de 500 éléments

- ®
Documentprotégé par I'article L122-4 du Code de la Propriété Intellectuelle bat l R I M
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ette simple)

" None
//

Traitement Pr;

batiRIM

Resource Infarmation Modeling



batiRIM

Resource Information Modeling

* Recuelllirune donnée
précise et localisée des
assets, avec une solution
de mobilité

 Digitaliser et industrialiser les
nouveaux processus méetiers !

* Mettre en mouvement les
acteurs et accélérer la
transformation de la filiére
BTP!

Dy

D

D

Enjeux et avantages de la Digitalisation du processus
déconstruction et rénovation !

Donner une vision experte et [@¢3
anticipée d’un projet immobilier

pour réduire I'empreinte
environnementale des opérations

Créer un langage commun et €
structurer une organisation dela
data pour gagner du temps,
maitriser les budgets et assurer la
qualité de la data et la tragabilité

Former et accompagnerla {2

P
gt
|
it

compétence et travailler en réseau
pour développer I'économie de la
Ressource

(*)5R : Réduction, Réemploi, Réutilisation, Recyclage = Engagemelnzt Responsable
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factoryz e

Entreprises, territoires et environnement

Pourquoi et comment réemployer et mutualiser
vos ressources a grande échelle

Vers un systeme de management
réconciliant enjeux économiques,
environnementaux et sociaux

05-04-2023



Le réemploi = s"ouvrir aux autres

Le Reemploi de matériels et de matéeriaux en BtoB se
construit a I'échelle nationale en fedérant tous les
écosystemes, de la plus petite entreprise au plus grand
groupe, quel que soit son métier.

Chaque materiel, chague matériau reemploye est un
achat évité qui génere des impacts eéconomiques et de
décarbonation immediats.

Les métiers sont différents, la méthodologie est identique

factoryz




Focus : la ressource

Les offreurs
Maitrisent leur métier (produits,
legislations, normes..)

Savent caractériser la ressource
Fixent des cercles de visibilité
Impliquent leurs collaborateurs
Donnent des garanties

Gerent leur activité

Reportent leur activité

Un lien
se crée

Sl...

factoryz

Les bénéficiaires
Ont confiance
Accedent facilement a la
ressource
Expriment des besoins
Questionnent
Réservent
Planifient

« bonne » caractérisation de la ressource + process de confiance = reemploi




Des exemples

Un site dispose de cartes électroniques pour
un autocom dont il ne se sert plus, et il les
rend disponibles. Un autres site utilisant le
méme eéquipement ne possede plus de pieces
de rechange et envisage un investissement.
Le reemploi de ces cartes électroniques en
interne permet d’allonger la durée de vie de
"'autocom existant et évite un achat lourd.

factoryz

Une société industrielle en croissance
decide d’investir dans un compresseur de
capacité supérieure. Des la prise de
decision, le dirigeant a rendu disponible en
reemploi le compresseur de moindre
capacité utilisé jusqu’alors. Celui-ci a éte
réservé par une petite entreprise et la
reprise a pu Ss’effectuer des livraison du
nouveau compresseur.

Réemploi d’équipements




Des exemples

Un gros industriel stocke puis brale les
planches de bois brut dont il n‘a plus
‘'usage. Or le bois est un materiau en
tension sur le marché. Ces planches ont
trouve une seconde vie aupres d’ébénistes
et de menuisiers locaux qui les utilisent
pour créer du mobilier et qui peuvent
communiquer sur leur action de réeemploi.
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Des synergies s’établissent entre les
entreprises autour de flux de matieres
reguliers. Par exemple, les cendres issues
de l'activité de combustion de biomasse
peuvent étre reemployées en remblais pour
les chantiers routiers.

Réemploi de matieres
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Des modus operandi différents

Les grandes entreprises

Les grandes entreprises et les ETI partagent / réemploient les
equipements et optimisent leur utilisation entre leurs sites et aussi
leurs parties-prenantes externes.

Les territoires

Les TPE et PME des territoires, de toutes tailles et de tous métiers,
partagent / réemploient leurs ressources et initient des synergies
locales.

Le maillage des écosystemes
Tous les écosystemes sont maillés pour démultiplier les opportunités
de mobilité des ressources

)
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La grande entreprise, I'accélérateur

L AUIREl icceUliite
R Shrissteabil
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ent

, tracabilité

bilan

Pas un simple outil, un vrai systeme de management
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Fonctionnalités dans les grands entreprises

]
—

Réemploi entre tous les
sites de mon entreprise

J'engage

. 4

Réemploi vers mes
parties prenantes
externes et les acteurs
économiques des
territoires

Je contribue

2
3

Solution de réemploi
mise a disposition de
mes parties prenantes
externes pour qu’elles
réemploient entre elles

o

Réemploi par les
collaborateurs de
matériels autorisés

L'effet levier pour démultiplier 'usage du réemploi
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'enjeu : mailler tous les écosystemes

Les grandes entreprises Les TPE & PME des territoires
__________ ~N
g . \//%—’ X . l
SITES \ N X b X X / X l
(PRODUCTION, X g zir : PARTIES
TERTIAIRE, \\\ / e mmmmm b= PRENANTES
LOGISTIQUE, 4 \ ' M ||« ' ° EXTERNES
X : X .
CHANTIERS...) : \/ Lo
\ " |




L'intérét du réemploi
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Des solutions dédiées et personnalisées permettent la mutualisation et le réemploi des ressources

au sein des grands groupes, et entre toutes les entreprises des territoires.

v v v

AMELIORER ACCEDER ENGAGER
L'IMPACT AUX RESSOURCES LES SALARIES

ENVIRONNEMENTAL PRECIEUSES

_ ) c tristi localisat « Empowerment » pour agir
aractéristiques, localisation S
Exte.nS|on de la duree di 9 'E)'I't' ’ individuellement et
isponibilité ,
de vie des ressources P collectivement

Expertise et Technologie

v

FAIRE DES
ECONOMIES

Avec 'optimisation de
|'utilisation des ressources
et les achats évités



Accélération : plateforme en mode SaaS

|dentifier les Trouver les Interaction Réemployer
_ — _
ressources ressources cédant / repreneur les ressources

o
~

e ' s o

v e

S Raboteuse Guillet ~%
= . — ]

—_— - P
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Optimiser et
valoriser
I"utilisation des
ressources

. — T o e—
e ::::-4.v,._.- ::;t.—“ ..-_.N g - — Dot j3 i rkedant _._ s - : . . . — t
pomernts :::"_,_ w-"" -""- ) - ) . inferrnations s Nanseance | Infarmations sur e reprensur
v P B —— Beuteur ol iwitch Chice
T pei) e e s s = - b s o
é., — R e T T i e
- Py —— Frpa— ...I-.......-.u----w: v
API, - - oo a- |- e e S %
import de fichiers, Moteur de W - ' remmm |
assistance... Recherche T mee emmee | e, s
« intelligent » Messagerie — ™ P
intégrée - -
Transaction,

logistique...

Comptabilité financiere et

environnementale

( Collecte et analyse des données en continu POUR AMELIORER L'EXPERIENCE UTILISATEUR

~>®




Robustesse et pérennité : I'expertise

Conception

o
I_T—l
(X X

ALY

De I'idée a une solution
personnalisée

Vision 360°

Intégration

3
3

Adapter la solution aux
organisations humaines
et SI

Un processus global

Onboarding

4

Formation,
communication,
animation...

Donner du sens
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Opération

o

Suivi, soutien au
management, KPIs,
expérience utilisateur

Expertise

Equipes multidisciplinaires + Méthodologie + Agilitée
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Unlock your resources !

Eric LAUNOIS
eric@factoryz.fr

0676775891 él -



mailto:eric@factoryz.fr

TEMPS D’ ECI—iANGES SUR LES BESOINS DES

¥ 3 !
MEMBRES DU,.CLUBsMETIERS PAR RAPPORT A LA
DIGITALISATION DE LA DECONSTRUCTION



Prochaines séances

Matinale Avocats "Enjeuxidu réemploi et de la répération . le 6/04
Groupe de travail Economie circulaire & sobrletqdans le_batiment : le 17/05 apres “midi

Groupe de travail Blo&/versne & Stratégie de decmons et d'actions : le 25/05 apres-midi
«wPrésentation de criteres biediversité intégrés a la norme 14001 »

Groupeide travail Reporting RSE/ESG, « Fresque de la taxonomie » le 15/06
Club Métiers Economie circulaire et'Textiles : le 22/06

Assemblée Générale d’OREE : le 4/07
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