
CLUB MÉTIERS
DÉCONSTRUCTION – DÉCHETS DU BTP

JEUDI 3 FÉVRIER 2022
9H30-12H00

EN VISIOCONFÉRENCE



ORDRE DU JOUR

INTRODUCTION DU CLUB MÉTIERS DÉCONSTRUCTION
Cyrille BLARD, Chef de projet industrialisation des produits de dépose, SNCF Réseau

ACTUALITÉS
Lancement des travaux - Métropole du Grand Paris
Clotilde CHAMPETIER, Responsable Économie Circulaire, ORÉE

TEMPS DE TRAVAIL – PROGRAMME CLUB MÉTIERS DÉCONSTRUCTION 2022

PRÉSENTATIONS THÉMATIQUES
Déconstruction dans le domaine du nucléaire : partage du retour d'expérience 
Luc ARDELLIER - General manager, Cyclife Digital Solutions

Recyclage et réemploi des matériaux de constructions : enjeux et focus filières
Capucine GAUTIER - Ingénieure Recherche et Expertise, CSTB



ACTUALITÉS DU SECTEUR

LANCEMENT DES TRAVAUX SUR LA CONSTRUCTION - MÉTROPOLE DU
GRAND PARIS

Accompagnement d’ORÉE au déploiement du Plan des Plateformes
pour la Construction Circulaire de la Métropole du Grand Paris :

• Animation du Club Métropolitain pour la Construction circulaire : un
espace d’échanges, de rencontres, d’animation des acteurs du territoire,
pour engager les actions du Plan

• Visites de sites : plateformes et chantiers circulaires

• Productions écrites



PROGRAMME DU CLUB MÉTIERS DÉCONSTRUCTION 2022

Clotilde CHAMPETIER
Responsable économie circulaire, ORÉE



« SOUHAITS POUR LES FUTURS CLUBS MÉTIERS DE 2022 »
RETOUR SUR LE QUESTIONNAIRE

LES 6 THÉMATIQUES RETENUES :

• REP Bâtiment ;

• Diagnostic ;

• Numérique ;

• Traçabilité des flux ;

• Réemploi ;

• Contractualisation.

Règlementaire 
40%

Opérationnel / 
technique

40%

Matériaux 
7%

Autres 
13%

QUELLES THÉMATIQUES AIMERIEZ-VOUS VOIR

TRAITÉES ?

Règlementaire Opérationnel / technique Matériaux Autres



Intervention
s externes 

25%

Points d’actualité 
24%Visite de chantier 

24%

Travail 
collaboratif 

20%

Autres 
7%

QUELS FORMATS PRÉCONISEZ-VOUS ?
Interventions externes Points d’actualité Visite de chantier Travail collaboratif Autres

« SOUHAITS POUR LES FUTURS CLUBS MÉTIERS DE 2022 »
RETOUR SUR LE QUESTIONNAIRE



« SOUHAITS POUR LES FUTURS CLUBS MÉTIERS DE 2022 »
RETOUR SUR LE QUESTIONNAIRE

PROPOSITIONS

• D’interventions ou d’intervenants en lien avec les thématiques ;
• De sites de déconstruction à visiter ;
• De thématiques pour des ateliers de co-développement.

TEMPS DE TRAVAIL EN SOUS-SALLE :
• Pour chaque thèmatique, préciser les contenus que vous aimeriez voir traités, 

l’angle, les profils des intervenants … 



DÉCONSTRUCTION DANS LE DOMAINE

DU NUCLÉAIRE : PARTAGE DU RETOUR D'EXPÉRIENCE

Luc ARDELLIER
General manager, Cyclife Digital Solutions
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• ENSEMBLE DES ACTIVITÉS

• techniques et administratives, 

• réalisées après l’arrêt définitif d’une installation nucléaire

• OBJECTIF 

• atteindre un état final prédéfini 

• où la totalité des substances dangereuses et radioactives a été évacuée 
de l’installation

• CES ACTIVITÉS PEUVENT COMPRENDRE :

• des opérations de démontage d’équipements,

• d’assainissement des locaux et des sols,

• de destruction de structures de génie civil, 

• de traitement, de conditionnent, d’évacuation et d’élimination de déchets, 
radioactifs ou non. 

20/01/1

7

IHEST 2

DÉMANTÈLEMENT – DE QUOI S’AGIT-IL ?
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À 

À 

Puis

…

Puis

…

Maine Yankee, Etats-Unis, réacteur 900 MWe, DEM terminé en 2005

UNE SUCCESSION D’ÉTAPES

Démantèlement site de Grenoble 

2012
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Déconstruction

Dé-catégorisation

(ICPE)

Construction

De 5 à 10 ans

Exploitation

De 30 à 40 ans

Démantèlement

MAD

S
E
N
E
X

Démantèlement

Travaux 

préparatoir

es

Repli de 

chantier

De 20 à 40 ans

DEMANTELEMENT : PROJET AU LONG COURS

4

Demande 

d’autorisation
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DÉMANTÈLEMENT DES INSTALLATIONS NUCLÉAIRES

5

Parc électronucléaire 

français

Cela commence juste 

(Fessenheim)

Le reste du parc à partir de 2035 mais 

les débats sont relancés

Les médias relatent le démantèlement du parc électronucléaire français
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INSTALLATIONS EN COURS DE DÉMANTÈLEMENT

6

Les projets actuels concernent les installations les plus anciennes (construites 

dans les années 50 à 70)

Les projets 

significatifs de 

démantèlement ont 

commencé dans 

les années 90
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• Premiers projets de DEM : on 

commence par le plus difficile…

• Problème de design : Non pris en 

compte à la conception…

• Installations très complexes

DÉMANTÈLEMENT DES ANCIENNES INSTALLATIONS

20/01/1

7
7
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20/01/1

7

IHEST 8
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PROJET DE DEM : APPEL À  LA ROBOTISATION

• Conception d’outillages 

spécifiques

• C’est du mesure

• Devrait changer avec le 

démantèlement du parc 

actuel (Fessenheim et 

suivant)

Cela concerne que les projets les plus 

complexes
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PROJETS DE DEM : DANS LA GRANDE MAJORITÉ 
INTERVENTION D’OPERATEURS HUMAINS

L’homme reste la solution 

la plus 

performante

Conditions assez proches des projets de 

desamiantage



11

Dénomination Périodes Origine

principale

TFA < 30 ans Déchets de 

démantèlement

FMA-VC < 30 ans Déchets

technologiques

FA-VL > 30 ans Déchets 

radifères et 

graphites

MA-VL > 30 ans Déchets de 

procédés

HA > 30 ans Produits de 

fission et 

d’activation

Stockage mais 

Risque de 

saturation

des sites de 

stockages

Pas de 

filières !

PROJET DE DEM : PRODUCTION DE FLUX DE DÉCHETS
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• Inventaire 2010

Déchets 

TFA Déchets 

FA

Déchets 

HA

x 10 

(€)

x ??? 

(€)

DÉCHETS : CLASSIFICATION PAR FILIERE

Pour l’heure, pas de seuil 

de libération, mais cela 

pourrait évoluer
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• Objectifs:

• Non dispersion de la contamination 

vis-à-vis de l’environnement

• Principe

• Stabilisation du déchet dans une 

matrice (béton, verre, bitume)

• Tenue de la matrice selon l’activité 

et les radioéléments

• TFA – FA VC : 300 ans

• Autres plusieurs milliers 

d’années….

• Pas de liquide

CONSTITUTION D’UN COLIS DE DECHETS



14

Exemple de conditionnement
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• MÉCONNAISSANCE DES INSTALLATIONS

• Historique 

• Problème de traçabilité

• Documentation incomplète ou contradictoires

• « INCERTITUDE DES DONNÉES D’ENTRÉES »

20/01/1

7

IHEST 15

DONNÉES D’ENTRÉES : PB D’INCERTITUDES
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Incertitudes données d’entrées

Déchets

Autorisation 

ASN

Conditions 

opératoires

Contrats

PROJET DE DEM : ENJEUX MAJEURS

16

Conséquences :

• Dérive des budgets et délais

• Problèmes contractuels

• Autorisations décalées

• Gestion des déchets non optimisées
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ORGANISATION INDUSTRIELLE

20/01/17IHEST17

Exploitant - Maître d’Ouvrage

CEA / EDF / AREVA / DCN …

- Ingénierie

Maître d’Ouvres 

EDF / AREVA /…

Entreprises  de rang 1

VINCI / BOUYGES / ONET / SPIE / AREVA /… 

WESTINGHOUSE

Entreprises spécialisées 

Sociétés d’assistance

AKKA / Assystem / ALTRAN / SEGULA /….

Autorités de 
Sureté

Sûreté

Gestionnaires 

de déchets 

(ANDRA)

Activités de soutien
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Exploitation

Surveillance

Coûts des 

opérations

Traitement / 

conditionnemen

t des déchets

MOA - MOE

Aménagements

Heures Matériel

Repli

Exploitation

Aménagements

Démantèlement

20-30%

30-

60%

20-40%

DECOMPOSITION DES COUTS

20/01/1718
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EVOLUTION DE LA PRÉPARATION DE CES PROJETS

Initialement 

orientation 

outillage

Orientation 

déchets
Approche par 

le scénario

Validation des 

données 

d’entrées

Industrialisatio

n des 

méthodes

Mise en place de qualification par les 

donneurs d’ordre, mais pas de position 

commune au niveau français
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CREATION DE NOUVEAUX MÉTIERS EN INGENIERIE

Projet

Scénariste
Gestion de 

déchets
Sûreté Outillages Genie-civil

Electricite / 

contrôle 

commande
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DIGITALISATION DES ACTIVITÉS

Etablissement de la 

maquette 3D
Scénario de référence

Simulation : scénarisation et optimisationRéalisation maquette BIM

Intégration 

inventaires 
Scénarios optimisés

Données d’entrées

Processus

Outils …

Apparition des jumeaux numériques pour 

les projets les plus complexes
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COMPARAISON DE SCÉNARIOS
ÉTUDE DE SENSIBILITÉ

Cartographie dosimétrique

3D
Permettant de voir les différents

zonages dans le chantier

Débit de dose en temps 

réel pris par l’avatar en fonction

de sa position par rapport aux 

sources

Recherche de strategies 

alternatives grace à la 

simulation Le tableau de 

reporting vous permet de 

comparer différentes approches

Exports
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POUR CONCLURE

▪ Le démantèlement : une activité qui a une trentaine d’année de retour d’expérience

▪ C’est devenu une activité à part entière :

• Les donneurs d’ordre comme les entreprises ont des services / département dédiés

• Des métiers nouveaux sont apparus, comme le scénariste

• Des qualifications ont été mises en place

▪ Les premiers projets concernaient les installations les plus anciennes qui s’avèrent les plus complexes

▪ Les défis qui se présentent

• Réduire la part des aléas liées au pb « des données d’entrées

• Derisquer les projets par des approches digitales, des maquettes,…

• Industrialiser l’approche



Merci !



RECYCLAGE ET RÉEMPLOI DES MATÉRIAUX

DE CONSTRUCTION : ENJEUX ET FOCUS FILIÈRES

Capucine GAUTIER
Ingénieure Recherche et Expertise, CSTB



Recyclage et réemploi des 
matériaux de construction: enjeux et 
focus filières
CMD du 03/02/2022
Capucine Gautier
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Rappel sur le guide

Nouveau guide complémentaire prévu début 
2022.

Le nouveau guide propose de s’enrichir de fiches ciblées,
synthétiques et méthodologiques autour des différentes
actions à mener, par étape et acteur, en intégrant les nouvelles
solutions et initiatives qui fleurissent en France et en Europe.

• Plus opérationnel
• Sous forme de fiches synthétiques
• Organisé par thèmes et étapes
• De nouveaux REXs du terrain
• Présentation de nouveaux outils
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Présentation des thématiques du guide

Fiches Action

Présenter les
actions à mener 
tout le long d’un 

projet de 
déconstruction 

sélective. 
 Avant, Pendant 
et Après Chantier

Fiches Métiers

Regrouper les 
actions à mener par 
métier (MOA, MOE, 

Entreprise, 
diagnostiqueur…) 
ainsi qu’un rappel 

de leurs missions et 
de leurs obligations

Fiches Filières

Présenter les 
principales filières 

pour les PEMD issus
des chantiers de 
déconstruction 

REEMPLOI

RECYCLAGE

Fiches REX

Faire remonter 
des 

recommandations 
par chantier

INFORME



Contexte actuel

Recyclage et Réemploi
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Contexte actuel

SECTEUR DU BÂTIMENT :

CONTEXTE RÉGLEMENTAIRE EN ÉVOLUTION :
• Loi Transition Energétique pour la Croissance Verte (2015) :

objectif de valorisation des déchets du BTP à 70% en 2020
• Loi AGEC (2020) : refonte du diagnostic déchets en diagnostic

Produits, Equipements, Matériaux et Déchets (PEMD)
• RE2020 et réemploi
• REP PMCB
• Plateforme réglementaire PEMD

RÉEMPLOI : Seulement 1% des matériaux sont réemployés après leur
1ière application en Europe du Nord Ouest (source FCRBE)

 Les filières de recyclage et réemploi doivent s'organiser

1ier consommateur 
de ressources et 

matières premières

Chiffres clés de l'ADEME, 2020

46 millions de 
tonnes de déchets 
par an en France

Chiffres clés de l'ADEME 2018

87 à 90% des 
déchets issus de 
déconstruction et 

rénovation
Etude de préfiguration de la 

REP PMCB, ADEME

114 millions de tonnes 
de produits neufs mis 
sur le marché chaque 

année
Etude de préfiguration de la REP PMCB, 

ADEME



Focus sur les 
fiches Filières
Mieux connaître les filières de 
recyclage et réemploi



Recyclage



17

Fiches filières RECYCLAGE

OBJECTIFS :
• Synthèse sur l'état actuel des filières de recyclage ;
• Recommandations et bonnes pratiques (tri, stockage, etc.) ;
• Présentation des procédés de recyclage pour chaque catégorie de déchets ;
• Source de données : documents divers tels que l'étude de la préfiguration de la REP PMCB de l'ADEME, échanges avec 

les filières et des experts.

CATÉGORIES DE DÉCHETS SÉLECTIONNÉES :

Plâtre
600 kt

Laines 
minérale

s
250 kt

Métaux
3 Mt

Bois
2,2 Mt

DEEE
75 kt

Gravats
32 Mt

Terres
175 Mt

Verre plat
200 kt

Plastiques
170 kt

Béton
17 Mt
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Format des Fiches Filières - RECYCLAGE

Nom courant du matériau, type de déchet et
code déchet

Statistiques : production annuelle, taux de
recyclage annuel

Pratiques actuelles sur chantier

Description du matériau et produits associés
(Ex: la fenêtre pour le verre)

Bonnes pratiques sur chantier

Conditions de reprise par les filières de
valorisation

Techniques de recyclage (actuelles et
innovations)

Réutilisation de la matière recyclée

Points d’attention et enjeux pour la filière

Pour aller plus loin

RUBRIQUES
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Fiches filières RECYCLAGE

Source : Etude de préfiguration de la REP Produits et Matériaux de Construction du secteur du Bâtiment, Synthèse



Recyclage

Le verre plat
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Exemple du verre plat

Déchet inerte Code déchet : 17.02.02

Production annuelle de déchets : 200 kt Dont 70 kt fenêtres et 130 kt cloisons et façades

Taux de recyclage : 3% en boucle fermée, sans prendre en compte le recyclage du verre lorsqu’il est en mélange avec
les autres déchets inertes.

(Source࣯: rapport ADEME 2021 relatif à l'étude de préfiguration de la REP PMCB, données de 2020)

Bonnes pratiques à adopter sur chantier :

Déconstruction Conditionnement
 Port d’EPI
 Dépose intègre pour limiter les 

risques d’accident
 Assistance mécanique dans certains 

cas

 Séparer les verres miroirs, laqués, sérigraphiés et les
menuiseries en fonction du verre, simple ou feuilleté

 Sur chevalet (en bois ou métallique), en caisses à roulette ou
dans des bennes pour les menuiseries extérieures et cloisons
intérieures, mais sanglées

 Benne propre et sans poussière pour le verre plat en vrac
 Ne pas mélanger verre d’emballage et verre plat
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Exemple du verre plat

Conditions de reprise :

 Réception des menuiseries intactes, par les ateliers de démantèlement des collecteurs pour un recyclage
en filière verre plat

 Verre plat intègre pour une reprise en boucle fermée
 Verre en benne rigoureusement trié et non mélangé avec des restes de gravats, métaux, plastiques, ou

tout autre type de déchet
 La présence de poussières doit également être limitée dans les bennes de verre plat en vrac
 Les verres float, feuilletés, double et triple vitrage, miroir, teintés sont acceptés
ꭗ Les verres armés, anti-feu, vitrocéramique ne sont pas inclus dans les cahiers des charges des

collecteurs.

Le coût de la gestion des déchets se distingue selon les divers postes :

Pré-collecte
Coût lié au prix de location

Transport
Coût lié à la distance entre 

chantier et exutoire

Traitement
Coût lié à la filière
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Exemple du verre plat

Techniques de recyclage :

Tri
•Par type (float, 
feuilleté, miroir, 
etc.)

•Par teinte

Traitement
•Obtention du 
calcin 
homogène et 
de grande 
qualité

Production 
de nouveaux 

produits

•Introduction du 
calcin dans les 
fours verriers

•Production de 
verre ou laine 
minérale

• Recyclage en verre plat - Calcins acceptés :
verre plat

• Recyclage en verre creux coloré - Calcins
acceptés : verre plat, verre creux

• Recyclage en laine de verre - Calcins
acceptés : verre plat, verre creux, laine de
verre
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Exemple du verre plat

Enjeux pour la filière :

 Signature en 2018 d’un Engagement pour la Croissance Verte entre l’Etat et les
industriels (recycleurs et fabricants). L’objectif est le recyclage annuel de 80 000
tonnes de déchets de verre plat d’ici 2025 (soit un taux de recyclage de 40%).

 Exigences élevées de tri des recycleurs s’expliquent par les risques générés par la
présence d’impuretés, pouvant endommager les fours verriers (présence de
métal notamment) ou diminuer la qualité du verre obtenu (défaut esthétique ou
fragilité).

 Cahier des charges pour le recyclage de verre plat extrêmement contraignant
mais les filières se développent et sont en place pour recycler en boucle fermée
le verre en fin de vie et ceci en respectant le cahier des charges des fabricants de
verre plat.



Réemploi
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Fiches filières REEMPLOI
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Fiches filières REEMPLOI

OBJECTIFS :
• Synthèse sur l'état actuel des filières ;
• Recommandations et bonnes pratiques (diagnostic, dépose, stockage, conditionnement, reconditionnement, repose,

etc.) ;
• Indication sur les émissions de carbone évitées (Label Bas Carbone) ;
• Se baser sur des travaux existants (FBE, FCRBE...), pas de travaux de recherche supplémentaire.

 Appropriation de la thématique par les acteurs
• Sources de données : guides FBE, fiches matériaux FCRBE, documents divers, experts réemploi au sein du CSTB.

FAMILLES DE PEM SÉLECTIONNÉES :

Clos couvert
Tuiles, ardoises, briques

Revêtements intérieurs
Parquets, revêtements souples/ moquettes, 
carreaux de céramique/ carreaux de ciment / 

faïence murale

Menuiseries – Portes et fenêtres
Porte intérieure, bloc-porte intérieur coupe feu, 

porte extérieure et fenêtre, persiennes et 
volets, portails et grilles

Plomberie et appareils sanitaires
Pack WC, lavabos, éviers, vidoirs, urinoirs, bacs à 
douche et baignoires, robinetterie, canalisations
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Format des Fiches Filières - REEMPLOI

Introduction générale sur le lot

Identification des familles récurrentes dans le lot

Pour chaque famille constituant le lot :
• Météo du réemploi (Difficile, En développement, Facile)
• Emissions de CO2 évitées (d’après LBC)
• Description des produits concernés
• Unité
• Dimensions récurrentes
Recommandations de bonnes pratiques:
• Diagnostic préalable
• Dépose
• Stockage et transport
• Reconditionnement
• Repose
Contexte assurantiel

Possibilités de réutilisation
Points d’attention
Pour aller plus loin
• Chantiers pilotes
• Guides et outils

RUBRIQUES



Réemploi

Les tuiles de terre cuite
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Exemple des tuiles de terre cuite

Exemple de tuile plate, Extrait du Guide Pratique “Les couvertures en tuile – Tuiles de terre 
cuite – Tuiles en béton”, Christian Lyonnet et Valérie Wesierski, CSTB Editions

Source de données du projet FCRBE
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Exemple des tuiles de terre cuite

Recommandations sur le stockage et le transport :

 Nettoyer, au moyen d’une brosse douce, pour enlever les mousses, algues et saletés résiduelles ;
 Eviter le nettoyage à haute pression qui abîme leur surface.

Recommandations sur le reconditionnement :

Recommandations pour la repose :

 Vérifier les performances avant la repose :
• Réglementaires, en lien avec la sécurité des personnes, en lien avec l’aptitude à l’emploi et complémentaires

 Lot doit être constitué de tuiles de même modèle ;
 La méthodologie de remise en œuvre des tuiles est identique à la pose de tuiles neuves.



Conclusion



Merci pour votre attention



Merci pour votre attention



17 MARS 2022 (14H-17H30) : Groupe de Travail RSE - La Corporate Sustainability
Reporting Directive : le futur du reporting RSE

24 MARS 2022 (9H30-12H30) : Club métropolitain pour une construction 
circulaire

4 AVRIL 2022 APRÈS-MIDI : Lancement du guide 

2 JUIN 2022 (9H30-12H) : Club Métiers Déconstruction

17 JUIN 2022 (10H-12H) : Matinale AFILOG & ORÉE - Constructions en bois : 
perspectives et solutions

7 NOVEMBRE 2022 (10H-12H) : Matinale AFILOG & ORÉE - Rénovation 
énergétique des bâtiments tertiaires : comprendre le décret tertiaire

TOUS À VOS AGENDAS !



ACCÈS ESPACE MEMBRES CLUB MÉTIERS
DÉCONSTRUCTION

• Espace membre du Club : http://www.oree.org/recyclage-valorisation/clubs-
metiers.html Économie Circulaire  Clubs Métiers

• Se connecter avec les mêmes codes que l’espace adhérent du site ORÉE (sous 
réserve d’adhésion à ORÉE et de signature de la charte) 

• Codes strictement personnels

• Me contacter en cas de perte de codes

Clotilde CHAMPETIER
Responsable Économie Circulaire

champetier@oree.org – 01 48 24 31 39



MERCI DE VOTRE PARTICIPATION !


