Orée, Biodiversité et Climat avant et apres Copenhague, 5 novembre 2009

Climat, écosystemes et société
le contexte du changement climatique

Institut Sylvie Joussaume
] CNRS
Laplace

Institut Pierre Simon Laplace
Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environnement (CEA-CNRS-UVSQ)

CLIMAT
ENVIRONNEMEN
S SOCIETE

GIS « Climat-Environnement-Société »



http://www.gisclimat.fr/

Global Mean Temperature

0.6 [T 14.6
S 14.4 1995-2006 :
o 1 3 m 11 des 12 années
S 14.2 3 < l l h d
5 |7 83 es plus chaudes
— D ~ .
- o 58 depuis 1850
o J ® O
£ g &
5 138 £§5
5 be
§ 13.6 é g
(O]
?*DE . {113.4
-0.8 | - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 . 1 . 1 1 13.2 + - (o]
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 0'74 (0'56 0'98) C
, Sur 100 ans
Period Rate
+ pot mean o
== Smoothed series s 50 0.1284+0.026
5-95% decadal error bars === 100  0.074+0.018

=== 150 0.045+0.012

4eme papport du GIEC - IPCC (2007)

Le réchauffement climatique est sans équivoque

La majeure partie du réchauffement des 50 derniéres années est tres
probablement due a I'augmentation des gaz a effet de serre résultant des
activités humaines
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Evolution de la température globale
pour différents scénarios économiques
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Scénario haut (A2 - 850ppm
( _ ppm ) Température d'été en France
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Impacts sur les précipitations

Changement des précipitations annuelles (multi-modeles) A1B
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Augmentation du niveau de la mer
(gonflement océans & fonte glaces)
en 2100:+18 a+59cm .. il se poursuivra au-dela

Risques :

e surcotes, érosion cotiére,
Credit: AFP PH‘OTQ‘Z:Ter'STEﬁ BLACKWOOD
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Plus de mesures de protection qu'aujourd'hui
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Impacts sur les écosystemes

Production agricole :
Augmentation moyennes latitudes (réchauffement < 1-3°C)
Décroissance régions tropicales séches

Extinction des espéces :
probable 20 a 30% pour +2-3°C

Blanchiment des coraux:
Stress thermique |

surpéches, pollution T "
A j Coral colony showing
Emiliania huxleyi Gephyrocapsa oceanica - o, r S l(%ﬁ:gt)ﬂe'?ﬁgidroiﬁas
' . 3 T ‘ | o ortia soras
Q
?
E
-g ° ° ° ° 4
Acidification des océans
S
¢
g
E
Riebesell et al. 2000




Impacts sur la santé

WHO health day 2008
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Modifying influence

IPCC (2007) WGIT, Chap 8



PNUE « climat en péril »

Modification du

courant des Canaries

Afrique

-

-
-

le changement climatique

~ Zone particulierement touchée par

/.

'eﬁﬁﬁl-

oo
\

AtV L ‘
e T &
"

& & K

'

Modification du

¥
| Risque de désertification l
‘44| Plus de précipitations \
* 441 Moins de précipitations
=== Blanchiment du corail
o R Montee du niveau de la mer,
villes principales concemees
() Conséquences néfastes sur I'agriculture
- Modifications des écosystémes
a4 Consequences sur la péche
@ Augmentation de la fréquence ou de lintensité des cyclones
A Modifications des régions montagneuses
9 Fonte des glaciers
Paludisme :

| Répartition actuelle des zones touchees
I Expansion possible d'ici a 2050

Sources : GIEC, 2007 ; World Resources Institute, 2007 ;

Rogers and Randolph, 2000 ; Klein et. al., 2002.

courant du Benguela

- e e - -

Delta du Nif
Alexandrie ,ees
L |

,‘,{%;‘ Le Caire
O
'l
i
L]

- - - -

]
[
[l
it

- - - -
-

Massawa

@ [ T ]

A
o] P
L] L]

:*‘ Kilimandjaro

da L]
- L]
L]
L]

I # -
Lac
Tanganyik

T

- e = = = - -
- - = - - -

= =i = - -

'I'-ll'- - = - -
- -
=

\



)

»
»

a

o

Changement climatique
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Face au changement climatique, 2 enjeux:

Atténuation / adaptation

Atténuation
Pour limiter I'ampleur des changements climatiques:

Il est nécessaire d'agir pour réduire les émissions

Adaptation:
Une partie du changement climatique est inéluctable:

Il faudra aussi s'adapter au changement du climat



Pour stabiliser la
concentration,
il faut diminuer fortement les
émissions

EU: -20% en 2020

France : diviser par 4 en 2050

© ipcc (2007)
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Equilibrium global mean temperature increase
above pre-industrial (°C)
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L'adaptation

Réduire la vulnérabilité au changement climatique
Risques: souvent associés au fait d'étre « inadaptés »

Comment s'adapter ?
Inclure la dimension « climat » dans les choix
Aide aux pays les moins développés
Nécessite:
Prise de conscience
Anticiper:
- Connaissances: impacts & vulnérabilités (sociaux)
- Suivi: observations, systémes d'alerte (ex santé)

Approches conjointes:
Adaptation & Développement Durable
Adaptation& Atténuation



Climat, écosystemes, societé:

un systeme intégré



Le bilan global du CO, en 6tC/an
(16tC = 1015gC) années 2000-2007
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http://www.ihdp.uni-bonn.de/

Actuellement :
La moitié des émissions de CO, par les activités
humaines sont piégées par la végétation et les océans

Avec le réchauffement du climat :
diminution de I'efficacité des « puits de carbone »

> Accélération du réchauffement
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Quel climat pour demain ?

MuLTti-MobpeL AVERAGES AND ASSESSED RANGES FOR SURFACE WARMING
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Atmospheric CO, (ppm)

CO, emissions (PgC yr')

Scénarios de stabilisation
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Emissions cumulées sur 21éme siecle :
Sans rétroaction climat-carbone
Avec rétroaction climat-carbone

Stabilisation a 450 ppm
de 670 [630-710]6GtC
a 490 [375-600]61C

Stabilisation a 1000 ppm
de 1415 [1340-1490]61C
a 1100 [980-1250]6tC



Impact du changement d'usage des sols sur le climat

Scénario futur : déforestation massive .
impact biophysique seul (GES ... pré-industriels) De Noblet & Davin
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Schematic framework of anthropogenic climate change drivers, impacts and responses

Temperature Precipitation
change change

Climate Change

Sea Level Extreme
Rise events

EARTH SYSTEMS

Climate process drivers

Concentrations

HUMAN SYSTEMS

Socio-Economic EQuity

Mitigation Adaptation
IPCC, SYR (2007)



Conclusions

Nombreux impacts du changement climatique : dépendront de
Iintensité des émissions de gaz a effet de serre dues aux
activités humaines

Il est nécessaire d'agir pour réduire les émissions
pour limiter 'ampleur du changement climatique

Il faudra aussi s'adapter au changement du climat
Pour limiter la vulnérabilité au changement climatique

Systeme intégré « climat, écosystemes, société »

Enjeu: comment assurer le développement futur
du systeme couplé socio-bio-physique
face au changement global ?



